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Ihminen teholdhteend ei ole kovin hyva ... arvioita:

— "tavallinen pyo6railija” jaksaa tuottaa 75 W useiden tuntien ajan
hyvékuntoinen pyorailija voi helposti tuottaa 110 W useiden tuntien ajan
huipputason ammattilaiset voivat tuottaa 400 W tunnin ajan

— hetkellisesti (muutama sekunti) on mahdollista tuottaa jopa 1000 W

Omakotitalous — séahkén tarve on noin 40 kWh paivassa
— se merkitsee hyvakuntoisia pyorailijoita:

50 kpl keskimaaraiseen séahkdntarpeeseen (24/7)
90 kpl ”piikkikuormaan”, esim sauna ja maalampopumppu yht’aikaa paalla

Sahko palvelee sinua kotonasi ainakin 50 henkilén voimin
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"Disclaimer”:

— téssa esityksessé on koottuna joitakin

Standardit esimerkkeja — vain pintaraapaisu

. .. . — Smart — City (ja Smart — Grid) voidaan
Maa”tykSla kaupungllle nahda eri tavoilla samalta ja eri suunnilta
Esimerkkeja Smart — City hankkeista katsotiuna

— Eri tasoisia hankkeita on erittain paljon
Smart — City energianhallinta - Oleellisinta on etsi tietoa oman

Energian jakelu muutoksessa kysymysasettelun kannalta ja valossa
Asiat ryhmiteltyna - 5
Smart — City Infra Service - esimerkit ’ VISIE

Miten edeta m&%@_ﬁzﬁ ‘?T
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Teemat ovat "muistilista” Teemat:

. o . . . L Taloudellisuus Turvallisuus
Teemojen sisaltd on kuitenkin ldydettava Koulutus Suoja
parhaat asiat kokonaisuuteen Energia Kiintea jate

- . Ymparistd Tele
Haasteena on my0s itse muutos. Vain Rahoitus Keksinnollisyys
harvoin on taysin "puhdas poyta”, jolle Palo- ja pelastus Kuljetus
e A Hallinto Kaupunkisuunnittelu
alkaa rakentaa Smart City:a Terveys oo
. e\\e(\‘— Vapaa-aika Vesi ja puhtaus
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o
o
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\\\le‘
Hyvat teemat ja kokonaisuuden teoria — mutta miten eteneminen kaytannéssa
© Eltel - Shaping Future Infranets
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Kaupungit kattavat vain noin 9% maan pinta-
alasta ja asukkaista 54%

TyOpaikoista 1.000.000 2
~— perus 59% 250.000 21
— akateemiset 72%
Smart City on mahdollista noin 80% UK:n 100.000 81
vaestosta 50.000 194
— Asukastiheys karkeasti 3700 / km2 riippumatta kaupungin
koosta 10.000 907
— Suomi hlo / km2: Helsinki 2994, Kauniainen 1600, Kerava
1153, Jarvenpéaa 1092, Maarianhamina 974, Vantaa 902, 1.000 3853

Espoo 864, Turku 757, Raisio 498, Tampere 429

Asukastiheys on yksi perusasioista, mutta ei ainoa

jolla voidaan arvioida Smart City:n elinkelpoisuutta Lahde: British Standars Institution (BSI) ja UK National

Statistics 2013 ja Wiki Suomen kunnista

Smart — City vertailuhaaste asukastiheys: n. 3500 / km2 UK ja Suomessa noin n. 500 / km2

Smart — City: "onko mahdollinen kohde” ei voi olla riippuvainen vain asukastiheydesta
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EnergyLab Nordha

Vanhat alueet eivat sovellu St ,P ,,‘/"""“’_""“*

Kiinteistdjen kunniahimoiset
rakentamiset kiilnnostavat

Hyvat kunnalliset ratkaisut
oleellisia
Oppimismiskayra on jyrkka ja

pilotointi tarkeata
(Prof. Afred Heller, Deputy Centre Leader CITIES)
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Osakokonaisuudetkin, esim. energiahuolto on haasteellista saada Smart City maarityksen
mukaan toimimaan. Useat rakentajat, tahtotaso, rahoitus, pitka projektiaika ...

© Eltel - Shaping Future Infranets
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Ruotsalainen malli — koko Gotland J

= Tuulivoiman integrointi

— kustannukset (myds verkolle)

— ohjaus ja seuranta

— kysynta ja kuorma — esim. sédhkélammitys
= Luotettavuus

— jakeluverkko on 50% koko verkosta

— missa vika — tunnit juoksevat?

— verkon visualisointi

electricity
consumption

= Smart asiakas — tavoitteet: - ; WM
— saastot e — O ] ..‘ ;_‘,_ : .m ] s
— uudet laitteet § T . _ & '.-'0,"..- ‘i; e
— huoli ymparistosta E :'* Wt &S : by Yan 5 “
L S S S | - -%i

Ruotsin malli on enemman Smart Grid hanke — mutta tangeeraa Smart Citya

@© Eltel - Shaping Future Infranets
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Karjasilta Oulussa — aloittaa lahes tyhjalta péyo%trg

Alkujaan yksi ensimmaisia hankkeita
Uusi alue ja palveluita seka yhteisdllisyys
Laaja konsortio koostuen eri osaajista
Suuri kiinnostus — tulee hyva kokonaisuus

Karjasillan ALYKAS- KARJASILTA YLATASON KARJASILLAN VERSTAS - PROJEKTIT JA NIIDEN
TAVOITTEET PAASEGMENTEIN JA VAIHEIN SISALTO
VERSTAS m= * Asunto eliniaksi-konsepti - Business Lab -projektin tehtéva on koordinoida ja foteuttaa... .
o Jatilojen - Monipuolinen  Asumisen, hyvinvoinnin, R
ki bk
o S . l’.’.‘?.;':...'i "e:zwan seki Ll y‘;;:;;m;:l o ;:;::“amml Verkostojontamisen mallt
-
+ Uusiutuvat energiat ja e Haroia 0y (ak 172017)
taloautomaatio e SNE R ) 1
+ Alykss likenne + Rakennusten kiyttd ja yllapito Rakentamisprojekti: Living Lab: Jatiuva
~ Venhusien hookedn (speet Alueen i % e
rahaitus ja toteutus ! asukaspalautieen pojalta.
Rakomnutajapaalikso Mt i Kayanoton yhteydesss

Tarkiainen, Hartela Potyois-Suomy Oy |

VERSTAS {JiHARTELA

Hanke uudelle alueelle ja uusilla rakennuksilla — todennékdinen onnistuja

© Eltel - Shaping Future Infranets
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Simulointitydkalut, esim Esimerkki asia-alueita:
— Strategisen tydston ja paatoksen tueksi S
. . Internet of Energy: Sdahkdisen liikenteen ja | " 7
Suunnittelu, esim dlyenergiaverkon yhdistaminen
— KEKO- ja REMA - tytkalut Yo Tr
L s CityTune ™ korttelitason suunnittelun apuna:
Mité on elaa uudessa asunnossa KEKO- ja REMA-tySkalu ,
— lhmisen Iampokokemus Tune"" for strategic decision making
— Turvallisuus v
VETLfs . Two-way heat trade district heating solution at
= eIl s Turku Skanssi Area -1
Smart — City 57T
— Nékokulmat mm. energiaratkaisut Ihmisen lamp&kokemuksen ymmaértadminen
— Paikallisenergia — saareke, jne Smart energy networks e
Kontakteja, esim VT Apros ntegrating many st tooke p _
Multi objective modelling Pros ot e
— Antti Knuuti ja Pekka Tuominen
VTT:lla runsaasti case — kokemusta perinteisen tutkimus- ja testaustyon liséksi
@© Eltel - Shaping Future Infranets

Energia — sen jakelu seka kaytto ja kierratys

ELYEL

City:n kiinteistdill& roolitukset: aurinkopaneelit, jaahdytys, lammitys, maa/kaukolampdo

Kuormantasaus kuormitushuiput - piikkien leikkaus ja siirto

R}
Smart City on osa s&dhkomarkkinaa ja sdhkomarkkina on osa Smart Citya o 0@

Qo
Sahkoverkon ”jalanjalki” muuttuu &

energia kulkee kaksisuuntaisesti

teleratkaisut sdhkon ohjaamiseksi, reaaliaika

Smart City voi olla myds saareke energian
kannalta. Jos on niin, se tarvitsee Smart Grid:n
toimiakseen

Regulaatio Suomessa hieman muututtuva?

Smart City ja Smart Grid symbioosi on keskeinen uusien energiavirtojen hallinnassa

@ Eftel - Shaping Future Infranets
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Perinteinen arvoketju
Tuotanto ja » Voiman- ) Jakelu- 2 Energia- 2 Mittaus- ja
trading siirto verkko palvelut ohjaus system

Smart Grid ja City arvoketju: hajautettu tuotanto ja nielut

4 ¥ L 4
Tuotanto ja ‘ Voiman- Jakelu- Energia- Mittaus- ja ohjaus, n .
x x

“. “.
Energiavirta ﬁ L. . L .

« Informaatio ja * Esim Trading ja « Verkon mittaus,
Informaatio  we—)p palvelualustat seka virtuaalivoimalat, diagnostiikka ja saato
Lahde (osittain): IBM tiedon jalkikasittely akustot seka esim taajuushallinta

© Eltel - Shaping Future Infranets
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Aktiiviset asukkaat, asunto eliniaksi Energiapooli (aurinko, vesi tuuli, kaasu,

Yhteisollisyys ja asumisen toiminnallisuus bio, varastointi), tuotto, kulutus ja saato
Seniori ja junioripalvelut, opiskelu Virtuaali energiaohjaus ja sahkénlaatu
Etatyd, virtuaalitodellisuus, e-asiointi Séahko- ja televerkkojen rakenne

Smart City — Smart Grid — Smart City

Alykéas toiminnallinen City kokonaisuus

Alykkaat kiinteistot ja kodit — taloautomaatio
Ohjattu ja asukasaktiivinen energiankulutus
Kiinteistdjen isannointi

Jatehuolto - energiaa

City jaahdytys ja lammitys seka
kiinteistjen "roolitus” osana
kokonaisuutta

Turvallisuus, pelastuslaitos
Valmiussuunnittelu ja — rakentaminen,
elinkaaren ja tarpeiden mukainen
systeemien kayttdonotto

Sahkdinen liikenne ja matkaketjut
Alykas valaistus

City - asukasturvallisuus
Ympéristo- ja taloudellisuus

Smart City:t ovat toiminnallisia kokonaisuuksia yhdistettynd Smart Grid:lla

© Eltel - Shaping Future Infranets
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Porttaali ja rinnakkaisjarjestelmat seka

kayttoliittymat
wdverkkoyhtidt ja teleoperaattorit)/

Big — Data — Infran tuottama tieto jalostuu merkitsevéksi informaatioksi I

Mobiili- Kiinted Sahkon- Valaistus- Aurinko- ja Sahkoéinen @Talo- sahkat, Sensori ja
verkot tele jakelu verkot tuulivoima, likenne automaatio ohjaus
akustot -verkot

- teknologiat - teknologiat - smart - smart - smart - lataus- - LVI, turva- - Kiinteistot

- operaattorit - operaattorit metering lighting energy verkosto jarjestelmat - teollisuus

- hoiva-ala

@© Eltel - Shaping Future Infranets -
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Onnistumisen edellytykset h‘
— vahva yhteinen néakemys tavoitetilasta (‘

— vaiheet — mita toteuttaa milloin ja milla
pieteetilla °

— riittavan hyva valmius myos Tavoitekuva
i i iaii Edellytykset
ennakoimattomiin tarpeisiin

— toteutuksen suunnitelmallisuus ja Nakemys
vastuullisuus

— ennakoitavuus, mutta muutoksien \ (
hyvaksynta

— viestinta, selke&a, ymmarrettava, — "
ajankohtainen A

— muutoshallinta ja paaasioissa pitaytyminen

@© Eltel - Shaping Future Infranets
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Lisatietoa:
— janne.raatikainen@eltelnetworks.com
— mob 040 311 4528
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